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2) Assign variables that will be used as Input in DX
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3) Solve FE Model
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4) Postprocess to get the Response Variables
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Objective Function

These reaction forces are 
the estimate for the 
actual loads applied to 
the bracket in the field 
testing.

These reaction Forces are 
from the actual testing
and will be the same 
throughout the 
optimization



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

22 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
!��������



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

23 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan

Response Surface for X Reaction Force 

!�����������3����



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

24 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
!�����������3����

Response Surface for Y Reaction Force 



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

25 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
!�����������3����

Response Surface for Z Reaction Force 



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

26 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
����'�;�����



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

27 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
!������ �3�����8�������'�;�����

166

-1

-13

Reaction Force (N)
Calculated                     Expected

03110-3.18Z

0910.39Y

020473.81X

Applied Force 
(N)

Applied Displacement 
(mm)Axis

� 50������
�L�����	�����������#��������0�*����������� ���#�H� �"��2����������
3�����������3�6�����<�����������������'������"��"�� �������������"��
������'���'�'���� ���" ������������3����# -	������������������	0�	�6 %�
�����*�����#��	�������	0������
�L�
����������	�;�

� -��	0��������*��*���������	�� ����2��"���������������"����=��3��"��
��������3���� ������0��"��;�

� /����#�
��		���	�	���#�	0�����
#���	0������	������! ��#��������*��8+��	#
����
	0�	����������������
����	0����������	0������������ �#��;�3�*�
�����	���!���	�
������������	�����	���	0�	0��6 ����
�6 L���9��	�
�� ��!����!�����!�����������
> ���'� �������������'�'�����������������'���"��"��' ��������
��3��'��������?���� #



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

28 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
/33������3�����	���'������

� 8��!�)����
���
�	0�� ���������	0��� > ����'�'�����> 	��	0�����	��	�	0��
��
����	0��������	;� :�������2��"��'�'���� *�#�
���
���
��� '����
��������������"��������' ����
� ����������"��������2�����3�3�����2�

�����������3����� 	���
��#�	����*�
�������*�	0;

� 50������������#����������	0��%�����	����������<���� �9��	�
�=�
���#��	0����
��
�L�������
�
����������	��<
������
��������=���0� *��	0�	�	0�� �����������
3�����������������2� ���������������"��6�����<����� ����
��������'���� ;

50���������*������������	0������������	��	*����
��� �
��	����������( ��
��'��������������� ����������2�3����"����3���� 	0�	���
���	0��%�����	���

������	����� �����������'�;���������� �������"���� �6�����<����� ����
��������'���������"������2����������� ;



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

29 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
&����������&����������

� ������������#����������!������
���	���G�	���������� ����*�
�
#��	��
�	���������������������
����������*0��0���
� ��

������	�������������	��	0��������#��
����	0���#�	� ����
���	;

� 50�����
��	�
����
��*����#��
�	����
������	0������� �	�	��
*�	0�	��
���
�������
��������	����;

� 50����
������
�������	������
��#���1#��	�����
�	��	 �;



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

30 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan

50��,��
���*�
� ���B �
 ���	!���#�(������#��
�*�	0���!���
��	0�	���������#� ���	��*�	0����#�����

������������#	�C��#	�#	�	�"	�����;
� 50�����	�����������*�����	����	����	�*�	0�)�������� ����
��	0��������!���
���

����#
����.$�+"���;�
� 50����9���	!����	0�����#	���������
����#������.'��� 
C�����	�
�����9��	�;��

50����	����,��
���*�
� 50����9���	!����	0�����#	���������
����#������.'��� 
C�����	�
�����9��	�;�
� 5����!���	����������������	0��������"	��������
��
� ���)�����	���"��������"��	�


����3�16����"�@
����3�16����"�@ ���� ���� �&�������� �&����



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

31 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
+��"�.����3���16+��"�.����3���16

� ��*�#������	���������������	��$��#��	���
� -����
�
�,���0���
� ������	0��6��������$#��������
��

�����	�	�����	��� ���	�
�

����	������	�
����������	���������������#�����;
� ���#���	�	������
��"�����������B �
 ���	!����	*����

��	������



Advanced Engineering &
Technology Division

ISO 9001 Registered

32 ANSYS MW User Group, Nov 2007

Belcan
A��������A��������

8��������&#��	����


